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Samantekt

Megintilgangur pessarar stoduskyrslu er ad safna saman upplysingum um hagnytar leidir i nyskdpunar-
og frumkvodlamennt a 6llum skdlastigum sem og ad afla upplysinga um hagnytar leidir fyrir kennara
sem vilja tileinka sér nyskopunar- og frumkvodlamennt sem nytt verdur i CRISTAL verkefninu. CRISTAL
verkefnid stendur fyrir aukinni nysképunar og frumkvodlamennt med dherslu 4 aukna haefni
einstaklinga, nytingu teekni i skdlastarfi og aukid adgengi i dreiféari byggdum. pad pydir hugmyndir og
nyjar adferdir sem mida ad pvi ad auka nyskopunar- og frumkvodlastarf og STEM-efni (visindi, taekni,
verkfreedi og steerdfraedi).

CRISTAL verkefnid er stutt af Erasmus + daetluninni og midar ad pvi ad skapa gagnvirkt pekkingarsetur
til kennslu og ndms par sem kennarar, nemendur og adrir geta haft samskipti & opnum vettvangi.
Vettvangurinn samanstendur af tveimur helstu gattum, verkfaerakistu og veflaagum kennslustofum par

sem kennsluefni og itarefni fyrir nysk6dunar- og frumkvodlamennt er adgengilegt.

Sibreytilegt umhverfi eykur mikilvaegi fyrir nysképunar- og frumkvédlamenntun. Hinn hefdbundni
vinnumarkadur eins og vid vitum breytist hratt og taeknin breytir pvi hvernig storf eru unnin. bad er pvi
mikilveegt ad yngri kynslédir séu undibunar med rétt verkfaeri og heaefileika til ad bua til teekifaeri, bua
til eigin storf, stofna eigin fyrirtaeki eda bua til nyjar vorur eda pjénustu sem uppfylla parfir hins
sibreytilega umhverfis.

Helstu nidurstodur pessarar skyrslu benda til pess ad mikil dhugi sé 4 ad auka nyskdpunar- og
frumkvodlastarf i skdlum um allt i Evrépu, meiri i sumum londum en 68rum en almennt er dhugi par til

ad gera betur.

Lykilord
e |EE - Nyskdpun og frumkvodlastarf
* STEM - Visindi, teekni, verkfraedi, steerdfraedi

e Starfspjalfun

Inngangur

Pessi matsskyrsla er hluti af vinnupakka i verkefninu CRISTAL undir ERASMUS + daetluninni.
Megintilgangur pessarar skyrslu er ad safna upplysingum um gdéda starfsheetti i nyskdpunar- og
frumkvodlamennt fyrir 6ll skélastig i Evrépu. betta felur i sér préun godra starfshatta vid pjalfun

kennara og jafnframt ad veita grundvallarupplysingar sem haegt er ad nota til ad bua til starfsnam og



starfspjalfun sem aetti ad auka tengslin milli nemenda og parfir framtidar vinnustadarins. | pessu skyni
var videigandi efni og bakur skodad og ennfremur var préud namskra a svidi nyskdpunar- og
frumkvodlamenntar.

Nidurstada matsskyrslunnar verdur nytt til ad studla ad aukinni pekkingu 4 nyskopunar- og
frumkvodlamennt innan CRISTAL verkefnisins. Hvad er talid vera frumkvédlamenntun og hvers vegna
skiptir hun mali? Kjarni frumkvédlamenntunar visar til pess ad gera einstakling faeran um ad efla
hzfileika og fefni til ad koma hugmyndum i framkvaemd. Eins og fram kemur i skyrslu
framkvaemdastjornar Evrépusambandsins, Entrepreneurship Education: Enabling teachers as a Critical
Success Factor entrepreneurship education felur nyskdpunar- og frumkvodlamennt i sér skdpun,
nyskopun, frumkvaedi og ad taka dhaettu, auk pess getu einstaklingsins til ad skipuleggja og stjorna
verkefnum sinum til ad na markmidum. Petta stydur einstaklega i daglegu lifi heima fyrir og i
samfélaginu, gerir starfsménnum meira medvitad um samhengi vinnu peirra og skapar betri méguleika
4 ad gripa teekifeeri sem og ad veita grunn fyrir frumkvodla sem stofna félagslega eda atvinnustarfsemi.
Freedsla um frumkvodlastarf er pvi um lifsvidfangsefni sem og aevilangt haefniproska "(frumkvodlastarf:
gera kennurum kleift ad vera mikilveegur pattur i velgengni, 2011).

Pessi skyrsla zetti ad gefa innsyn i st6du nyskdpunar- og frumkvédlamenntunar i Evrépu og hvada svid

aetti ad vera horfa til i ndinni framtid.

Adferdarfraedi

[ pessari skyrslu var skrifbordsrannsékn gerd til ad safna upplysingum um géda starfsvenjur i nysképun
og frumkvoddlamenntun. Ymsar skyrslur um nysképunar- og frumkvédlamennt i Evrépu voru ryndar til
ad fa innsyn i hvad er gert og hefur verid gert vardandi nyskopu- og frumkvédlamenntun. bar sem
tilraunasamfélag CRISTAL verkefnisins er islenskt, er einnig stutt i upplysandi samantekt um nysképun

og frumkvoddlamenntun a islandi.

Nidurstodum verdur skipt i tvo meginflokka:
* Nyskopun- og frumkvédlamenntun i Evrépu - Naer yfir pad sem hefur verid gert hingad til og paer
hindranir og taekifeeri sem er ad finna.

* GAdar starfsvenjur og leidbeiningar fyrir kennara.

Stada nyskopunar- og frumkvodlamenntunar i Evropu

A undanférnum drum hafa rikisstjornir i Evrépu verid hvattir til ad auka vidleitni sina til ad yta afram
naudsynlegum préun sképunar og nysképunar i framtidinni med pvi ad sameina frumkvodlastarf og

menntun enn meira en pegar er gert (Thematic Working Group on Entrepreneurship Education, 2014).



[ Eurydice skyrslunni um menntun i framhaldsskélum i skélum i Evrépu kemur fram ad préun og
studningur vid frumkvodlastarf hafi verid eitt af meginmarkmidum stefnu ESB og adildarrikja i morg ar.
Ungt félk verdur ad verda medvitadri um moguleika 4 ad hleypa af stokkunum og prda eigin
vidskiptataekifeeri eda félagsleg verkefni og skapa nyjungar a peim svaeedum par sem peir bula og starfa.
Fraedsla i frumkvodlastarfi er naudsynleg til ad méta hugsun ungmenna og veita peim hefileika,
pekkingu og vidhorf sem eru grundvollur ad pvi ad préa frumkvodlastarf i samfélégum
(Commision/EACEA, 2016).

Aherslan 4 ad efla frumkvodlastarf hefur verid eitt af helstu vidfangsefnum ESB rikja undanfarin ar og
var eitt af meginmarkmidum Evrépuradsins i Lissabon arid 2000. Astaedurnar fyrir pvi ad félk verdi
frumkvodlar eru fjolmargar og préun frumkvodlastarfsemi hefur verid rannsokud af
framkvaemdastjorn Evrépusambandsins. Flash EB nr 283 - "Entrepreneurship in EU and beyond"
skyrslan hefur nokkrar gédar astaedur vardandi hvers vegna félk stofnar eigin fyrirtaeki og hvad dregur
ba i att ad frumkvodlastarfsemi. [ skyrslunni eru einnig ahugaverdar punktar um ahrif skélauppeldis &
frumkvodlastarfsemi. Athyglisvert er ad pad eru u.p.b. 4 af hverjum 10 sem eru sammala um ad
menntun peirra i skdlum gaf peim haefileika og pekkingu sem gerdi peim kleift ad verda frumkvodlar
(The Gallup Organization, 2010).

Ad hvetja til prounar frumkvodlastarfsemi getur leitt til mikilveegra patta badi & efnahagslegum og
félagslegum vettvangi. Atvinnurekandi er drifkraftur a fjolbreyttum og skapandi vinnumarkadi og
studlar ad personulegri drangri. Adrir peetti parf ad hafa i huga pegar fyrirtaeki er stofnad, svo sem
naudsyn pess ad 6dlast nyja feerni, fjarhagslegar hindranir eda tilvist videigandi taekifeeri eda markads
(The Gallup Organization, 2010).

Frumkvodlafraedi hefur adur verid kennd med pvi ad sameina pad vid adrar ndmsgreinar frekar en sem
sérstaka namsgrein. bad er liklegt ad petta eigi sér stad a grunnskélastigi og svo er frumkvodlafraedi
kennd sem sérstakt ndmsgrein & framhaldsskdlastigi (Entrepreneurship Education: Enabling Teachers
as a Critical Success Factor, 2011).

Samkvaemt Eurydice skyrslu um frumkvodlastarf i skdlum i Evropu er frumkvodlastarf algengara a
framhaldsskdlastigi og fjolbreyttari nalgun er meiri. bad er oft baedi kennt sem sérstakt efni dsamt pvi
ad vera sampaett i 68rum greinum (félagsvisindum, hagfraedi og vidskiptafraedi). Samt er pad oft kennt
sem valfrjals namsgrein & pessu menntunarstigi. Pessi nidurstada er i samraemi vid pa stadreynd ad
almennt er frelsi til valréttar fyrir nemendur i framhaldsskdlum en & leegra stigi menntunar.

(Commision/EACEA, 2016).

i skyrslunni "Thematic Working Group on Entrepreneurship Education” kemur eftirfarandi fram:



v Flest adildarriki ESB hafa enn ekki préad stefnumdtandi ndlgun eda pverfagleg stefna um

menntun i frumkvodlastarfi.

v" Hluthafar taka ekki naegilegan patt i préun og framkvaemd frumkvédlamenntunar i
adildarrikjunum. bpad er ekki nég samhengi milli menntunarstiga né ndverandi samstarf

sem getur nalgast petta naegilega.

v" Nyskapandi namskra og kennsluadferdir eru sjaldan innleiddar & alla aldurshépum. bar
sem nam i frumkvodlafraedi er stundud er pad almennt ad finna & haskélastigi og tengist

vidskiptum & einhvern hatt eda annan hatt.

v' Namsmarkmid frumkvédlamenntunar eru épréad pvert 4 svaedi innan ESB, einkennist af

litilli og sundurleitri ndlgun sem og skorti 4 simenntun.

v' Matsadferdir & frumkvédlanami er vanprdadar, tengist ekki ndmsframvindu nemenda og
fylgir almennt hef6bundnum adferdum.

v' Kennarar og menntunarleidtogar i Evropu eru ekki naegilega pjalfadir i menntun i
frumkvodlafraedi sem hefur neikvaed ahrif 8 moguleika 4 frumkvodlafraedi @ pvi ad verda
hluti af menntakerfum landa (Thematic Working Group on Entrepreneurship Education,

2014).

Til ad auka likurnar a ad takist ad innleida og sampaetta nyskdpunar- og frumkvodlafraedi i skélum parf
ad hafa nokkra peetti i huga.

v' borf er & sterkari samvinnu milli skdlastiganna. Nysképunar- og frumkvddlamidadar
namskrar parf ad sampeetta yfir skdlastig og vera hluti af 6llum ndmsgreinum i stad
valfrjals namsgrein.

v" Nysképun og sképun parf ad byrja fyrr og prdast smam saman eftir pvi sem nemendur
verda eldri. Rannsoknir hafa synt ad préoun frumkvodlastarfsemi, frumkvodlaradgjof parf
ad byrja snemma.

v Grunnkennaranam atti ad fela i sér frumkvédlastarf.

v' Ad laera med pvi ad framkvaema - "ad laera med pvi ad gera mistdk" ndms- og matsfokus.
Nyskopunar- og frumkvédlamidadarar namskrar purfa sveigjanleika og aukin samskipti og
patttoéku vid hagsmunaadila. Nemendur purfa hagnyta reynslu til auka sjalfstraust sitt.
Kennsludaetlanir i nysképun- og frumkvodlanami kalla @ nyjar kennslu- og matsadferdir

bar af leidandi purfa kennarar sveigjanleika til ad velja rétta nalgun fyrir verkefni peirra.



v/ Hafa alla hagsmunaadila - foreldrar, kennarar, nemendur, sveitarfélég og fyrirtaeki a
svaedinu vid préun, framkveemd og framkveemd & nyskdpunar- og frumkvodlandami

(Thematic Working Group on Entrepreneurship Education, 2014).

Nyskopunar- og frumkvodlamennt @ Nordurlondum

Samkvaemt greininni Entrepreneurship in the Nordic i NORDIC INNOVATION REPORT sem birt var arid
2012 virdist sem Finnland, Danmoérk og Noregur hafi nad gédum arangri i ad framkvaema
menntunardaetlanir sinar. Svibjod kemur i kjdIfarid og & Islandi virdist ferlid vera lengri tima. [ heildina
er enn haegt ad baeta vid kennaramenntun og pjalfun, sérstaklega i pvi hvernig eigi ad hvetja kennara

til ad taka patt i frumkvédlamenntun og i aframhaldandi starfspjalfun.
Helstu hindranir eru settar fram:

Hvatning til kennara og skuldbinding peirra i frumkvédlamenntun
Skortur a naegjanlegu fjdrmagni og mannaudi
Vidhorf frumkvodlamenntunar ekki tekid med i naverandi préfakerfi

Ofullnaegjandi samskipti milli peirra sem leggja til stefnu og peirra sem purfa ad fara eftir henni

N X X X

Skortur a vettvangi til ad deila gédum starfshattum

v pérf & ndmskré og verkfaerum
A undanférnum arum hafa nordurléndin verid ad prdéa norraent likan i nyskdpunarmennt. bPad gaeti
veitt dkvedin teekifaeri til samstarf milli landanna. Likanid inniheldur eftirfarandi:

v Lykilhlutvert Junior Achievement

v'  bverfaglegt samstarf

v" Fullt sjélfstadi til ad innleida nyskdpunarmennt séu dherslur i samrami vid opinbert haefnimat

eda onnur opinberar aherslur
v' Samstarf vid vidskiptalifid/atvinnulifid
v" Nysképunarmennt samofin 88ru & 6llum stigum og gerdum menntunar

v" Hlutverk kennara ad starfa sem leidbeinandi

Algengustu einkenni bestu starfsvenja i nysképunarmennt eru mikil samvinna vid atvinnulifid;
samstarfsnet med utanadkomandi hagsmunaadilum; mikil alpjédleg samvinna og fjolmidladhrif;
aherslu a reynslupjalfun; og geta til ad takast a vid og stjérna med litlum mannaudi og fjadrmunum.

paettir sem studla ad gédum starfsvenjum eru stofnanir sem sérheaefa sig & dkvednum svidum og nyta
sér pekkingu annarra & 68rum svidum; skilvirk samskipti og kynningarstefna; og visvitandi passa vid og

velja samstarfsadila ur atvinnulifinu (Chiu, 2012).



Hugtakid menntun er eitthvad sem fer Ut yfir starfsgreinina og pad sem leidir til 6klarads ferli um ad
vera godur samborgari. Menntun breytist samhlida breytingum & pdlitiskum og menningarlegum
vettvangi Hun fylgir einnig kennslufraedi og er ekki stodug en sveiflast & milli persénulegrar vaxtar og
dherslu & ad nda settum markmidum um starfsframa. Ahersla er 16gd 4 ad nemendur geti stadist,
brugdist vid og studlad ad lydraedislegu samfélagi. Hluti af menntunarhugtakinu felur i sér faerni til ad
taka akvardanir, vera félagslega abyrg og hafa faerni til ad bua til nytt samfélag. Menntunarhugtakid
hefur fra upphafi almenningsskola verid hluti af norreenu hugsuninni um skéla og menntun (Frizner,
2016).

Fraedilegar Urbzetur og menntastefna hefur gefid gédan arangur & norreena hugmyndafraedi um
menntun og hefur leitt til pess ad strangt agakerfi og utanbdkarnam er naestum horfid.

[ pessari hugsun er 16gd dhersla @ nemendur og kennsla byggist 4 pérfum og dhuga nemandans. Ahersla
er 16g0d & virka patttoku i ndmi med verkefnum og hdpavinnu og pverfaglegar adferdir eru nyttar.
Adferdin hefur leitt til pess ad sambandid milli nemandans og kennarans er minna formlegt og a
jafningjagrunni, nemendur eru hvattir afram og geta nytt ymsar adferdir til ad fullnaegja porfum sinum
og ahugamalum. Frumkvodlamenntun er talin eiga patt i breytingum a kennsluumhverfi par sem
adferdir i nysképunar- og frumkvodlamennt mida ad pvi ad stydja vid haefni nemenda til ad taka virkan
patt i umhverfi sinu i vidasta skilningi. Nyskdpunar- og frumkvodlamennt midar ad pvi ad utbla pau
med heefileika til ad hafa ahrif 4 eigin lif sitt badi faglega og persénulega og ad geta haft frumkvaedi ad
pvi ad skapa verdmeeti fyrir adra, menningarlega, fjarhagslega og félagslega. Kennsla i
frumkvodlamennt midar ad pvi ad efla haefileika nemenda til ad na flestum mogulegum teekifeerum i
lifinu (Frizner, 2016).

[ skyrslunni “From Dream to Reality, learning outcomes and didactic principles for teaching
entrepreneurship in Nordic schools” er frumkvédlakennsla skilgreind sem kennsla sem stydur vid
bréun & frumkvédlaaudgi, haefni og reynslu. Aherslan er 4 ad faera nemandanum akvedna haefni en
begar upp er stadid er pad undir nemandanum komid hvernig pessi haefni er nytt (Frizner, 2016).

[ sému skyrslu er lagt til ad litid sé & nyskdpunar- og frumkvédlamennt sem kennslufraedilegar umbaetur
pbar sem markmidid er ad stydja vid taekifeeri nemenda til ad taka patt i samfélaginu og skipuleggja og

studla ad eigin frama til framtidar (Frizner, 2016).

Nyskdpunar- og frumkvodlamennt & [slandi

bar sem tilraunasamfélag CRISTAL verkefnisins er & [slandi var einnig talid naudsynlegt ad varpa ljési a
st6du nyskdpunar- og frumkvodlamenntunar par i landi.
Eins og 4dur sagdi pa hefur innleiding nysképunar- og frumkvédlamenntunar tekid lengri tima 4 islandi

heldur en 68rum nordurléndum. Hlutirnir eru hins vegar ad pokast i rétta att og arid 2012 skrifudu



Nysképunarmidstéd f[slands, Mennta — og menningarmalaraduneyti, Atvinnuvega- og
nyskdpunarraduneytid, Menntavisindasvid Haskdla islands, Félag kennara i nyskdpunar- og
frumkvodlamennt ig Félag islenskra framhaldsskéla undir yfirlysingu um ad auka purfi hlut nyskdépunar-
og frumkvodlamenntunar i framhaldsskélum. Fyrst var gerd stoduskyrsla & nyskOpunar- og
frumkvodlamennt i framhaldsskélum med pvi ad gera netkdonnun sem send var 3 alla stjérnendur i
islenskum framhaldsskélum. Kénnunin innihélt tvaer opnar spurningar par sem stjornendur garu greint
og utskyrt peirra syn a nyskopunar- og frumkvodlamennt og pau taekifaeri sem er ad finna i ndmskra.
Svarhlutfall var yfir 90% fyrir badar spurningar. Spurningarnar voru greindar med hlidsjéon af ramma
Michael Schiro um hugmyndafraedi ndmskrar. Nidurstodur bentu til pess ad stjérnendur skélanna sja
fiolbreytt teekifeeri med nysképunar- og frumkvodlamennt. Flest peirra segja teekifeerin liggja i
einstaklingsmidadri namskrd annars vegar og hins vegar namskra sem leggur aherslu 3 félagslega
skilvirkni. Visbendingar um félagslega endurreisn og hugmyndafraedi freedimanna voru minna
aberandi. bannig virdast hugmyndir um sjalfstedi nemenda, skdpunargafu og gagnryna hugsun
blandad saman vid hugmyndir um pjalfun nemenda og ad veita peim pekkingu og faerni sem peir purfa
(A8 uppfeera island: Syn stjérnenda islenskra framhaldsskéla & nysképunar- og frumkvédlamennt og

framkvaemd namssvidsins i namskrarfraedilegu ljdsi, 2014 Netla).

[ 44% svarenda kom i ljés ad nysképun- og frumkvoddlafraedi er eingdngu i bodi sem valfag fyrir
nemendur. Hina vegar hafa fyrri kannanir synt ad fair nemendur hafa verid pessa afanga pratt fyrir ad
beir hafi stadid til boda. [ skélum sem bjéda 6llum nemendum ad taka patt i nysképunarafanga eru um
5-10% nemenda sem kjésa ad gera svo nema i Framhaldsskélanum & Husavik par sem hlutfallid fér i

30% (Jonsdattir, Porolfsson, Karlsddttir, & Finnbogason, 2014).

Nysképunar- og frumkvédlamennt er ekki skyldufag i framhaldsskélum 4 islandi en stjérnendur hafa
greint porf fyrir Nysképunar- og frumkvédlamennt. [ skyrslu Nysképunarmidstédvar slands kemur
fram ad riflega helmingur stjéornenda telur ad pad sé porf & pvi ad innleida nysképunar- og
frumkvodlamennt sem namsframbod og einhverjir téldu ad pad atti ad vera skylda (Jonsddttir,

Péroélfsson, Karlsdottir, & Finnbogason, 2014).

[ stefnumérkunarazetiuninni fsland 2020 kemur fram ad ahersla parf ad vera sett 4 nyskdpun & 6llum
skdlastigum landsins samhlida arangursrikri pjalfun i listum og skdpun. Lagt er til ad petta sé gert med
pvi ad innleida nyskdpun i alla menntun og a pverfaglegan mata i grunnndm kennara. Leggja skal
aherslu 8 ad sampaetta nyskopun med pvi ad koma a fét taeknisetri par sem aherslan er 4 ad auka dhuga
nemenda & visindi, taekni, verkfraedi og staerdfraedi, orva nyskdpun og koma a samstarfi vid

vinnumarkadinn (Asta Sélvadéttir, 2013).



Samkvaemt nylegum skyrslum hefur ekki verid kerfisbundin kennsla i nyskdpun og frumkvédlastarf a
fslandi (Jonsdoéttir, Pordlfsson, Karlsdéttir, & Finnbogason, 2014). | skyrslu um frumkvodlastarf &
Nordurléndunum hefur island farid fram og hefur nu byrjad ad einbeita sér ad kennarapjalfun i baedi
grunnkennaramenntun og 4framhaldandi starfspjalfun. | pessu samhengi eru tvo verkefni skipulogd:

handbok fyrir kennara um frumkvédlastarf, og pjénustupjalfun fyrir kennara (Chiu, 2012).

A undanférnum arum, eda fra arinu 2009, hefur Nysképunarmidstod islands tekid patt i ad koma & fét
Fab Lab (stafraenni framleidslusmidja) & islandi. Fab Lab smidjur eru natengd baedi grunn- og
framhaldsskélum um landid. | einum skyrslunni um nysképun- og frumkvédlamennt & islandi voru
tilmaeli um hvada peettir purftu ad vera til stadar til ad prdéa og studla ad nyskopun- og
frumkvodlamennt i skélum. Einn af peim pattum sem nefndir voru var ad nemendur hefdu adgang ad
blunadi sem stydur adra afanga, t.d. Fab Lab (Jonsdéttir, Stada nyskdpunar- og frumkvodlamenntar &

framhaldsskdlastigi & islandi og mat & porf skéla og vinnumarkadar fyrir félk med slika menntun, 2013).

Hugmyndafraedi Fab Lab er upprunnin fra visinda- og uppfinningamanni sem heitir Neil Gershenfeld,
professor vid MIT-hdskdlann i Massachusetts. Hugmynd hans var einfold; ad bda til umhverfi par sem
pu geetir gert naestum allt, og pad myndi vera 6llum adgengilegt til notkunar (Um Fab Lab, 2018). Fab
Lab midar ad pvi ad veita adgang ad verkfaerum, pekkingu og fjarhagslegum adferdum til ad freedast,
nyskdpun og uppbyggingu med taekni og stafreenni framleidsluteekni til ad leyfa 6llum kleift ad skapa
(naestum) allt og pannig skapa taekifeeri til ad baeta lif og lifsvidurvaeri um allan heim (About Fab
Foundation, 2018). bad eru um 1000 Fab Labs um allan heim sem eru tengdir i gegnum internetid med
myndavélum sem bua til namssamfélag. Pad eru fjérar meginviéfangsefni vibmidana sem notud eru til

ad skilgreina Fab Lab:

1. Adgengi almennings — Fab Lab 4 ad vera adgengilegt 6llum, dn endurgjalds

2. Studningur og askrift af Fab Lab Charter eru grundvallaradridi fyrir starfssemina

3. Fab Lab smidjur verda ad deila verkfaerum og ferlum til pess ad deila megi pekkingu og vinna
saman ut fyrir landameeri

4. Ppatttaka i Fab Lab neti og vera hluti af alpjodlegu pekkingarsamfélagi
(Who/ What qualifies as a Fab Lab?, 2018)

Rotteekar breytingar @ samfélaginu og efnahagsumhverfi kalla 4 breytingar & menntun. Menntun og
haefni i starfsndmi og sem og visindi, taekni, verkfraedi og steerdfraedi eru grundvallaratridi pegar kemur
ad nyskopun. NU eru sjo Fab Lab stédvar & islandi adgengilegar 6llum peim sem vilja koma hugmyndum

sinum a framkvaemdarstig med verkfaerum og adstod stafreennar taekni (Iceland, 2015).



Samkeppnishaefni islands byggir & taekifaerum til nyskdpunar med krafti pekkingar og haefileika. Fab
Lab er frabzer vettvangur til ad setja aherslu 8 nysképun, hénnun og taeknilega menntun og til ad 6rva
hlut taekni og peirra sem eru tilbunir til ad takast 4@ vid nyjar askoranir. Fab Labs eru mikilveegur
vettvangur til ad skapa hafileika og haefni fyrir storf framtidarinnar auk pess ad auka lifsgeedi pjoda

(Iceland, 2015).

Arid 2016 kynnti menntamalaradherra verkefni sérstaklega hannad til ad auka ahuga barna 4 forritun
og hvernig haegt er ad gera pad a einfaldan og skemmtilegan hatt. Menntamalaraduneytid, Samtok
atvinnulifsins, menntamalaraduneytisins og RikistUtvarpspjonustan - RUV téku patt i pvi ad efla
forritunarmoguleika islenskra barna, auka vitund um mikilvaegi kédunar og forritunar i 6llum storfum i
dag, studla ad rokstudningi og studla ad aukinni dhugi a taekni og visinda tengdum vidfangsefnum. Stor
pattur verkefnisins var ad gefa bornum i 6. og 7. bekk orgjérvatolvu, micro-:bit, og kynna verkefni,
fraedsluefni og leidir sem nemendur, kennarar og foreldrar geta notad til ad kynnast heimi kédunar.
Yfir 9000 tolvur voru afhentar til islenskra nemenda og RUV setti upp vefsidu fyrir verkefnid og
framleiddi sjonvarpspeetti, freedsluefni og myndskeid fyrir alla sem hafa dhuga geta notad til ad leera

grunnatridi kédunar (Stefansdéttir, 2016).

Micro:bit télvan var upphaflega honnud af BBC og 30 66rum samstarfsadilum i Englandi til ad auka
ahuga a taekni geiranum og tdlvan , sem passar i buxnavasa, er teeki sem notad er til ad hvetja ungt
folk til ad verda skapandi og préa heefileika i visindi, taekni og verkfraedi (BBC - Make It Digital - The BBC
micro:bit, 2017).

Nyskopun og frumkvodlapjalfun fyrir kennara

Kennarar gegna lykilhlutverki pegar kemur ad frumkvoédlastarfi. Vidhorf kennara og hegdun eru liklega
mikilveegari en raunveruleg pekking. Slik haefni eru best fengin i gegnum leidségn og nam og med pvi
ad gera pad geta nemendur fundid leidir til ad breyta hugmyndum sinum i raunveruleika. bessa hafni
er erfitt ad kenna med hefébundnum kennsluadferdum og krefjast ndmsefna sem nota hagnyt

namstakifeeri (The Gallup Organization, 2010).

Ein af peim hindrunum sem bent er & fyrir préun nyskdpunar- og frumkvodlamenntunar er ahugi
kennara. bPad er algengt ad skolarnir hafi einn eda tvo dhugasama kennara sem nyta nyskapandi
kennsluadferdir en fa litid hrés fyrir. Naudsynlegt er fyrir kennara ad fa tima til ad kynna sér efnid og
fa dhuga 4 pvi, auk pess ad fa rétt verkfaeri og faerni til menntunar i frumkvédlamenntun. Adrir paettir
eru ofullnaegjandi samskipti, skortur 4 audlindum (baedi starfsfélki og fjarmunum), skortur a innlendum

vettvangi, profakerfi, ndmskra og préun teekjabunadar (Chiu, 2012).



Stundum er kennurum ekki naegilega kunnugt um heildarmarkmid, efni og adferdir vid kennslu i
frumkvodlamenntun. beir vita hvad peir settu ad veita en ekki vita hvernig pad ztti ad framkvaema
bad. | Evrépu almennt er frumkvodlamenntun ekki kennd i grunnndmi kennaramenntunar en
starfsmenntunarkennurum er veitt pjalfun i frumkvodlamenntun, pétt dhersla sé 16gd 4 vidskipti frekar
en frumkvodlastarfssemi. | peim tilvikum par sem pjalfun fer fram eru ekki kennarar af &llum

skolastigum (Thematic Working Group on Entrepreneurship Education, 2014).

[ moérgum tilvikum er frumkvédlamenntun adeins i bodi par sem kennarar hafa frumkvaedi ad pvi ad
kenna vidfangsefnid og ad skdlinn vilji bjéda upp @ namsgreinina. Ekki er eingdngu haegt ad treysta a
frumkvaedi kennara pegar kemur ad nysképun- og frumkvodlamennt og pad er mikilveegt ad bjéda
6drum hagsmunaadilum (fyrirtaeekjasamtokum, frjals félagasamtokum, rikisstjornum o.fl.) til bordsins

(Entrepreneurship Education: Enabling Teachers as a Critical Success Factor, 2011).

Grunnkennaranam
Framkvaemdastjorn Evrépusambandsins leggur dherslu @ ad menntastofnanir kennara attu ad gera

nemendum kleift ad kanna og prda ymsar adferdir sem byggjast & virkum nadmsadferdum, haefni og
vilja til ad lzera nyja hluti og ad bua til nytt lserddmssamfélag innan og utan stofnunarinnar

(Commision/EACEA, 2016).

Grunnkennaranam hefur verid nokkud hefdbundid i flestum ESB I6ndum i moérg ar og skortur 3
namskeidum baedi i grunnskoélakennslu og framhaldsnam (MA grddur) hefur ahrif &4 hversu vel
nyskdpun- og frumkvédlamenntun er framfylgt i skdlum. Mikilvaegt er ad nyskopun og frumkvodlastarf
sé bodid i upphaflegu kennarandmi og ad peir sem pegar hafa utskrifast geti leitad frekari menntunar
a svidi nysképunar- og frumkvodlamenntunar og haldid afram med sina fagmenntun (Entrepreneurship

Education: Enabling Teachers as a Critical Success Factor, 2011).

Melt er med ad grunnurinn ad nyskopunar- og frumkvodlamennt sé 16gd i grunnkennaranami fyrir
badi grunnskdlakennara og framhaldsskélamenntun (Thematic Working Group on Entrepreneurship

Education, 2014).
Til ad styrkja menntun fyrir kennara purfa nokkur naudsynleg skilyrdi ad vera til stadar:

v Gott grunnndm kennara sem felur i sér &herslur 4 tilraunakennda kennslu og
frumkvodlaadherslur

v" Markmid og skyr syn um nyskdpunar- og frumkvddlamennt pvert & allar greinar mun styrkja
kennaranam

v" Nyskapandi kennaramenntun byggd i kringum nyjar kennsluadferdir — verkefnamidad, virkt og

sjalfsteett ndm innleitt og hefdbundnar skélastofur vikja fyrir raunadstaedum



v' bréa simenntunarverkefni fyrir starfandi kennara svo peir uppfaeri pekkingu sina samhlida
breytingum & kennslufraedi

v" Skéli sem hefur frumkvédlagildi ad leidarljési og bydur studning svo frumkvodlastarfssemi
blédmstri

v' Dyrmaett er ad hafa samstarfsadila ur vidskiptalifi og stofnunum i samfélaginu sem pannig geta
stutt vid frumkvodlamidada namskra

v Skapa umraduvettvang fyrir kennarar og adra ur skélaumhverfinu svo audvelt sé fyrir pa ad

deila reynslu sinni og pekkingu

Allt ofangreint er tengt hvort 68ru svo haegt sé ad nd fram sjalfbzerni og langlifi & pessu svidi

(Entrepreneurship Education: A Guide for Educators, 2014).

En hvernig geta kennarar 6dlast meiri pekkingu a frumkvodlastarfssemi? pad eru tvaer helstu leidir til
ad auka dhuga kennara. Annars vegar med pvi ad bjéda utanadkomandi hagsmunaadilum ad leggja sitt
af moérkum vid upphaf grunnkennaramenntunar og hins vegar med pvi ad skipuleggja heimsdknir til
fyrirteekja af ymsu tagi til ad leyfa kennurum ad kynna sér frumkvodlahugsun, dskoranir, adferdir og
faerni. Einnig parf ad prda pjalfun fyrir starfandi kennara til ad auka haefni sina og stydja og styrkja

pannig vid nyskdpunar- og frumkvédlamennt (Commision/EACEA, 2016).

Nyskapandi kennsluadferdir

[ grunninn eiga hefdbundnar kennsluadferdir ekki vid i nyskdpunar- og frumkvédlamennt en samt sem
adur rikja peer enn vida um Evrépu. Mikilvaegt er ad valin kennsluadferd sé tengd vid frumkvodlahaefni
pannig ad nemandi sé sem best Utbldinn med peirri haefni og getu sem porf er 4 daglega dags. Mikilvaegt
er ad i nyskopunar- og frumkvédlamennt sé studst vid fjolbreyttar kennsluadferdir. Valdar
kennsluadferdir settu ad einblina & einstaklinginn sem og matsadferdirnar (hér nedar) (Thematic

Working Group on Entrepreneurship Education, 2014).

Samkvaemt skyrslunni , Final Report of the Thematic Working Group on Entrepreneurship Education”
eru nokkrar tegundir af kennsluadferdum i nyskdpunar- og frumkvédlamennt. beim er skipt upp i prju
stig, micro, meso og macro. Micro stigid innifelur stutt innlegg sem haegt er ad nota med fjdlbreyttum
haetti fyrir eda i kennslustund og i 6llum greinum. Felur i sér adferdir eins og blogg, raundsemi,
hugarkort, myndasogur, hlutverkaleiki, spurningamidadar umraedur og sitt hvad fleira. A meso stigi
notar kennarinn adferdir sem parf ad adlaga ad nuverandi kennsluadferdum t.d.
vidskiptahugmyndapréun og vidskiptadaetlanagerd fyrir pa hugmynd, honnunar og hugmyndapréun og
raundaemi (e.case studies). Macro stigid felur i sér adferdir sem geetu purft stjérnsyslulega breytingar,

annad hvort i skélanum eda stjérnsyslunni. T.d. raun askoranir i samstarfi vid starfandi fyrirteeki, 24



stunda hugmyndabudir og starfsnam hja fyrirtaekjum af ymsum toga (Thematic Working Group on

Entrepreneurship Education, 2014).

Ameriski heimspekingurinn John Dewey setti fram kenningu um ad nam zetti alltaf ad vera videigandi
fyrir hvern nemanda og veita honum hagnyta faerni (Learning by doing, 2018). Ad laera med pvi ad
framkvaema, reynslutengt ndm og lausnarleitarnam eru allt kennsluadferdir sem tengdar eru

hugmyndum John Dewey (John Dewey, 2018).

Nylegri hugmyndir ad kennsluadferdum eins og Maker space hreyfingin og Fab Lab eiga einnig sterka
skirskotun i hugmyndir John Dewey ad pvi skyni ad par er 16gd dhersla a ad vinna med héndunum og
ad laera med pvi ad framkvaema. Maker space hreyfingin gefur nemandanum taekifzeri til ad vera
skapandi, nyskapandi, sjalfstaedur og enn fremur ad verda teeknilaes. Hugmyndafraedin er byggd a
hugmyndum franska heimspekingsins Jean Piagets um menntun og var sidar préud af
steerdfraedingnum Seymour Papert. Kjarninn i hugmyndafraedinni er ad nemendur préi med sér

pbekkingu med sképun og ad vinna med raunverulega hluti (Roffey, Sverko, & Therien, 2018).

Matspréun

Samhlida breyttum kennsluadferdum breytast matsadferdir lika. Hinn medal nemandi ver
klukkutimum saman i ad hlusta a fyrirlestra og ad taka patt i styrdum umfreedum, verkefnum og
hopavinnu. Taeknin hefur breytt leerdémsumhverfinu pé nokkud sem skilar sér i mun sjalfsteedara
leerdémsferli en adur. Kennarar nyta taeknin til ad eiga i samskiptum vié nemendur og ad taka vid

verkefnum en pa skiptir mali aé hafa skyr og vel skrifud l&erdémsmarkmid (Veronin, 2002).

Rannsakendur segja ad nemendur 06d8list meiri pekkingu ef kennsla byggir & apreifanlegum
namsmarkmidum. bessi nidurstada hefur leitt til umbdta a skdlakerfum og peim kréfum sem gerdar
eru til skéla og kennara. bessi breyting hefur att sér stad samhlida aukinni dherslu @ nysképunar- og

frumkvodlamennt (Frizner, 2016).

Namsskrar

Med pvi ad skoda mismunandi skyrslur um nysképunar- og frumkvodlamenntun i Evrépu er haegt ad
segja ad pad sé munur a milli landa par sem nélgunin er ymist skyldunamskeid, valfrjalst, pvert a

greinar eda sambland af 6llu @ 6llum skélastigum (Commision/EACEA, 2016).

Nyskdépunar- og frumkvodlamidud namskrd og kennsluadferdir eru a einhvern hatt frabrugdin
frumkvodlamennt. Leggja atti dherslu a sveigjanleika og ad hvetja menntastofnanir til samskipta vid
ytra umhverfi og Gt fra breidari grunni. Pa atti einnig ad prdéa samstaf og samtal vid adra

hagsmunaadila. Hefdbundnar kennslustofur hafa tilhneigingu til ad sleppa mikilveegum pattum



frumkvodlamenntunar t.d. skdpun og ahaettumat. Leggja zetti dherslu & ad skapa adstaedur par sem
nemendur préi fjolbretta faerni sem hamarka ahrifin 3 sjalfstraust nemandans. Kynna atti 6llum
nemendum fyrir taekifeerum til frumkvodlastarfs eins og kostur er (Thematic Working Group on

Entrepreneurship Education, 2014).

Meelt er med pvi ad nyskopun og frumkvodlamennt verdi sett inn i namskrana til ad hvetja til
frumkvodlastarfs og hugarfars medal nemenda. Tilhneiging er til ad hafa namskeid i frumkvodlamennt
sem sjalfstaed namskeid pegar edlilegra pykir ad hafa pad sampaett namsbraut med pverfaglegum
aherslum (Commision/EACEA, 2016).

Pad tekur tima ad sampaetta nyja namskrd ad fullu og getur pad verid flokid og timafrekt ferli. Nyjar
adferdir krefjast breyttra ferla og mismunandi kennsluadferda. Nyskopun og frumkvodlamennt,
samhlida upplysingateekni getur studlad ad pverfaglegri samvinnu milli namsgreina. Ppverfagleg
kennsla kallar & samstarf kennara og préunar pvert & namsgreinar (Commission/EACEA/Eurydice,

2012).

Nidurstodur og tillogur

4

,Segdu mér og ég gleymi, syndu mér og ég man, ldttu mig gera og ég kann*

Benjamin Franklin

Helstu nidurstddur pessarar skyrslu er ad dherslur a nyskopun og frumkvédlamennt i Evrépu hafa aldrei
verid meiri. borfin fyrir kennslugégn og ndmsframbod hefur prdast mjog hratt sl. 4-6 ar samkvaemt
sidustu skyrslum um malefnid. Pad virdist vera sem flestir séu fylgjandi nyskdpunar- og
frumkvodlamennt og ad pad sé vilji til ad taka skrefid og innleida nyskopun og frumkvodlamennt i skéla

i rikari mzeli en a6ur par sem teeknipréun fer fram @ mun meiri hrada en adur.

Pad er vaxandi porf fyrir breytingar a nyskdpunar- og frumkvédlamennt i Evrépu og pad virdist sem
flestar pjodir séu sammadla um ad petta sér framtid menntunar 4 6llum skélastigum. bad er rik porf fyrir
skipulagda nyskdpunar- og frumkvodlamennt fyrir kennara og pa sem sinna kennslu en mismunandi er
milli rikja hvad stendur peim til boda a pessu svidi.

Einnig kom fram ahersla a tengsl skolastiga, ahersla a leidbeinindur eda raunverulegar fyrirmyndir
(frumkvodla med darangurssogur) og dhersla 4 samstarfvid adra hluthafa Ur samfélaginu. Sum 16nd hafa
komid a fét eda eru ad prdoa nyjar kennsluleidir sem byggja upp fjolbreytta heefni eda leggja dherslu a

sértaeka haefni (Commission/EACEA/Eurydice, 2012).



Einnig kemur skyrt fram ad nyskapandi kennsluhatta er porf pvert & greinar. | 6formlegu samtali vid
framhaldsskdlakennara sem hefur skipulagt 2ja dra ndmbraut fyrir nemendur kom fram ad pratt fyrir
ad teeknin veeri meira hluti af skdlastarfinu og lifi nemenda pa eru peir ekki ad hagnyta taeknina eins og
vera ber til ad auka haefni sina og getu. Einnig syna skyrslur ad pad sé vissulega aukin dhersla & visindi,
taekni, verkfraedi og steerdfraedigreinar (STEM) i skélum og ad nu sé lika naudsynlegt ad listgreinum
verdi baett vid (STEAM).

Helstu nidurstddur eru sameiginlegar fyrir island og hin nordurléndin hvad vardar kennsluhluta
nyskdépunar — og frumkvédlamenntunar. Pad er enn svigrim til umbdta i grunnndmi kennara, pa
sérstaklega hvad vardar hvatningu til kennara ad lata sig nyskdpunar- og frumkvédlamenntun sig
varda.

Undanfarin ar hefur stefnan verid ad hverfa fra hefdbundnum matsadferdum med pvi ad skoda frekar
Orari mat 4 patttéku nemenda i timum og nami. Pad virdist einnig vera haegfara breytingar i att ad
yl@era med pvi ad framkveema” - en ad lzera bara til ad leera. Kennslusamfélagid breytist einnig fra

hefdbundnum skélastofum til nystarlegra ryma eda raunverulegra adstaedna

Eins og segir i skyrslu fra Norden, From Dream to Reality hefur nyskdpunar- og frumkvodlakennsla
verid einfoldud sem “Kennsla sem stydur vid préun frumkvodlahafileika og reynslu” (Frizner, 2016).
Einfaldlega ad bua til adferdir sem veita nemendum akvedna haefni til frambudar. Ekki purfa allir ad
verda frumkvoédlar, pé ad dhersla sé 16g0 4 adferdir sem tengjast frumkvodlastarfi. Meginmarkmidio

er ad veita nemendum hvatningu til ad leida lif sitt 4fram eins og peir kjdsa sjalfir.

[ skyrslu frd 2014 um nysképunar og frumkvédlamennt eru settar fram akvednar tilldgur sem geta leitt

til dhrifarikari nysképunar- og frumkvédlamenntunar:

v" Kynnid nysképunar og frumkvédlamennt sem sérstakt ndmsmarkmid i formlegu og 6formlegu
nami og stydjid vid med leidbeiningum um hvernig skal stadid ad innleidingu.

v' Gakktu Ut skugga aum ad namskrarramminn sé nzegilega sveigjanlegur til ad haegt sé ad taka
inn nystarlegri kennslu- og matsadferdir.

v" Hvetja skal til pverfaglegrar nalgunar & ndmskram til ad stydja vid og efla adferdafraedi i
nyskdpunar- og frumkvédlamennt.

v' Gangid at skugga um ad hagnyt reynsla sé i bodi fyrir nemendur.

v' Tryggid ad frumkvodlandm sé tengt menntum, vidskiptum og samfélagi. Hvetjid til notkunar &
upplysingataekni i nysképun- og frumkvédlamennt.

v' Deilid gédum starfshattum og hvetjid til samstarf formlegrar og 6formlegrar menntunar

(Thematic Working Group on Entrepreneurship Education, 2014).



Pad er sagt ad nyskdpunar- og frumkvodlamenntun parfnist adferda sem leggja aherslu 8 nemandann

og ad pad sé & peirra dbyrgd ad nyta taekifaerin sem peim bjodast i menntun. Med pvi ad skapa

raunadstaedur getur laerdomsupplifunin verid allt dnnur og innihaldsrikari sem og haft jakvaed ahrif a

nemandann.

Tillégur eru settar fram i tvo megin flokka. Annars vegar a stjornsysluhlutann og hins vegar 8 nemendur

0og namsarangur.

Stjornsyslutillogur:

Nyskdépunar- og frumkvodlamidud namskrda ezetti ad leyfa sveigjanleika og hvetja
menntastofnanir til aukins samstarfs og samtals & vidum grundvelli (Thematic Working Group
on Entrepreneurship Education, 2014).

Ahersla & ad vera & kennslufraedi og kennsluadferdir sem préa med nemandanum akvedna
faerni og hamarkar ahrif frumkvodlahugsunar og sjalfstraust nemenda a pvi svidi.

Skyr syn, opinber stefna og ndmskra um nyskdpunar- og frumkvédlamennt fra leikskdla til
framhaldsskola.

Mikilvaegt er ad maela drangur — setjid markmid og fylgist med arangri.

Bua til matskvarda fyrir kennara, skélastjora og adra hlutahafa til ad meta hvar peir standa
vardandi nyskdpunar- og frumkvédlamennt.

Opin og virk samskipti milli allra skdlastiga og hluthafa.

Kennslu- og leerdomstillogur

Hagnyt frumkvoédlareynsla aetti ad vera i bodi fyrir alla, kennara og nemendur. Skapar taekifaeri
fyrir nemandann ad upplifa fra fyrstu hendi og ad kennarinn atti sig betur & porfum
framtidarinnar.

Mikilvaegt er ad faera kennsluna einnig Ut fyrir skélastofuna til ad geta veitt nemendum hagnyta
reynslu.

Prda videigandi namsmarkmid og matsadferdir fyrir oll skélastig.

Meiri samvinna vid samfélagid. Bjéda fyrirteekjum ad taka patt i verkefnum og bjoda
nemendum ad starfa med fyrirtaekinu ad verkefnum.

Skapa vettvang fyrir kennara par sem peir geta deilt rddum og daad.

Veita kennurum studning ut fyrir skélakerfid med pvi ad tengja saman fjélbreytt skolastig og

stofnanir i stodkerfi atvinnulifs. bréa kennsluefni sem kallar fram dhuga kennara a pvi ad profa
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nyjar kennsluadferdir og skapa nyjar matsadferdir og ad stydja vid teeknikunnattu peirra til ad

nyta i nyskdpunar- og frumkvodlamennt.
e Kennarar verda ad fa tima til ad kynna sér og setja sig inn i nyskdpunar- og frumkvodlamennt
og skolastjérnendur purfa ad veita peim pad taekni sem stydur vid kennsluna. bPa purfa

skolayfirvold lika ad hafa polinmaedi gagnvart nyjum adferdum.

Til ad draga efnid saman - pad eru ymsar leidir fyrir pa sem hafa ahuga 4 nysképunar- og
frumkvodlamennt, a kennslu, 4 mati og @ almennu umhverfi nemenda a 6llum aldri. Teekni veitir
okkur nyjar leidir til ad innleida hefdbundna kennslu i nyskdpunar- og frumkvédlamennt og bua til
nyjar adferdir a sama tima. Margir ahugaverdir hlutir eru ad gerast um alla Evrépu a svidi nysképunar
og frumkvédlamenntunar og er mikilvaegt ad halda afram ad skapa leidir sem gefa ungu félki faerni og
hafni sem peir purfa til ad maeta kréfum framtidarinnar. Allt sem parf er vilji til ad vera opinn, til ad

leera og vera 6hraedd vid ad kanna allar mégulegar nidurstodur.
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